
Konstruktionsmerkmale der oddesse Tauchmotoren

Beispiel: po-mo6.4

Zuverlässiges
Druckausgleichsystem

14

Axiallager mit Kippsegmenten,
drehrichtungsunabhängig

13

Gegenaxiallager zur Aufnahme
negativen Axialschubes

12

Wiederbewickelbarer Stator mit
wasserfester Wicklung

11

Käfiganker komplett aus Kupfer
für hohen Wirkungsgrad

10

Dynamisch ausgewuchteter
Rotor

9

Motormantel aus Edelstahl8

Wassergeschmierte Gleitlager7

Motor innen geerdet6

Anschlussflansch5

Verschleißfeste Gleitringdichtung4

Trinkwassergeeignetes Kabel3

Verbindungselemente aus
Edelstahl

2

Wellenzapfen aus Edelstahl1
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Schaltbilder Motor-Anschluss
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Zwei Stromzuführungsleitungen Zwei Stromzuführungsleitungen
Dreieckschaltung im Schaltschrank Parallelschaltung
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Stern-Dreieck-Schaltung

L 1
L 2
L 3
PE

U1 V1 W1

M

3 ~

PE

W2
U2
V2

Aderkennzeichnung

Die Aderkennzeichnung erfolgt durch Farben, Buchstaben und Zahlen entsprechend Tabelle 1

grün / gelbPE

braunW2W1W

grau oder blauV2V1V

schwarzU2U1U

FarbkennzeichnungAderkennzeichnung

Tabelle 1:
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Stern-Dreieck-Schaltung
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Dimensionierung von Stromzuführungsleitungen für Tauchmotoren

Der notwendige Mindestquerschnitt der Leitung resultiert aus der zulässigen Strombelastung, der maximalen
Umgebungstemperatur und dem Spannungsverlust.

Die Tabellen und Diagramme entstanden in Anlehnung an die VDE 0298.

Zur Ermittlung der Leiterquerschnitte können die Diagramme 1 und 2 genutzt werden. Das Diagramm 1 gilt
für Direkt- und Anlasstrafo-Einschaltung, das Diagramm 2 für Stern-Dreieck-Einschaltung.

In Abhängigkeit vom Strom bei 400 V Betriebsspannung sind entsprechende Grenzlängen bei einem
Spannungsverlust von 3 % und einem Leistungsfaktor von 0.85 dargestellt. Die Diagramme sind
frequenzunabhängig.

Der maximal zulässige Strom gilt für 30 °C Umgebungstemperatur für die von oddesse verwendeten
Starkstromleitungen. 

Für höhere Temperaturen sind die an Hand der Diagramme ermittelten Querschnitte entsprechend den
Strombelastungstabellen zu kontrollieren und gegebenenfalls zu korrigieren.

Bei anderen Betriebsspannungen als 400 V sind die Grenzlängen umzurechnen (Beispiel 2).

Es ist zu beachten, dass ein höherer Spannungsverlust einen größeren Leistungsverlust und somit höhere
Energiekosten bedingt. Dadurch kann es vorteilhaft sein, den zulässigen Spannungsabfall zu unterschreiten,
um im Laufe der Betriebszeit Energiekosten zu sparen.

Die Nutzung der Diagramme

Allgemein:

Trägt man den Motornennstrom und die Leitungslänge im Diagramm auf, so ergibt sich ein Schnittpunkt.
Rechts davon ist der notwendige Leitungsquerschnitt abzulesen.

Beispiel 1:

Der Motor wird direkt eingeschaltet
Nennspannung: 400 V
Motornennstrom: 75 A
Leitungslänge: 180 m
Umgebungstemperatur Luft / Wasser: 40 °C / 20 °C

Mit dem Strom von 75 A und einer Leitungslänge von 180 m ergibt sich aus Diagramm 1 ein notwendiger
Leitungsquerschnitt von 35 mm². Maximal ist eine Leitungslänge von 210 m zulässig. Der Spannungsverlust
beträgt

Uv =
180 m
210 m $ 3% = 2.57%

Der nächstkleinere Querschnitt wäre 25 mm². Er ist maximal bis zu einer Länge von 98 m ausreichend
dimensioniert. Hier würde der Spannungsverlust

Uv =
180 m
98 m $ 3% = 5.51%

betragen.

Zu wählen ist der Querschnitt 35 mm² mit UV = 2.57%.

Aus der Kontrolle der Strombelastung ist ersichtlich, dass dieser Querschnitt bei 40 °C mit 147 A belastet
werden kann. Die Strombelastung ist in diesem Fall kein Kriterium für die Dimensionierung.
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Beispiel 2

Der Motor wird direkt eingeschaltet (abweichend von 400 V !)
Nennspannung: 440 V 
Motornennstrom: 55 A
Leitungslänge: 100 m
Umgebungstemperatur Luft / Wasser: 40 °C / 20 °C

Zur korrekten Nutzung der Diagramme muss der Motornennstrom nach folgender Formel in einen
entsprechenden Ablesestrom umgerechnet werden.

Iberechnet =
400 V

Nennspannung $Nennstrom

Iberechnet =
400 V
440 V $ 55 A = 50 A

Mit diesem Strom ergibt sich aus Diagramm 1 ein Querschnitt von 16 mm² bei einer zulässigen
Leitungslänge von 160 m. Bei der vorhandenen Länge von 100 m beträgt der Spannungsverlust:

Uv =
100 m
160 m $ 3 % = 1.87 %

Zu wählen ist der Querschnitt 16 mm² mit UV = 1.87%.

Aus der Kontrolle der Strombelastung, die mit dem tatsächlichen Nennstrom 55 A durchgeführt wird, ist
ersichtlich, dass dieser Querschnitt bei 40 °C mit 90 A belastet werden kann. Die Strombelastung ist in
diesem Fall ebenfalls kein Kriterium für die Dimensionierung.

Beispiel 3:

Der Motor wird Stern-Dreieck eingeschaltet
Nennspannung: 400 V
Motornennstrom: 45 A
Leitungslänge: 220 m
Umgebungstemperatur Luft / Wasser: 55 °C / 20 °C

Die Vorgehensweise bei der Auswahl des Leitungsquerschnittes entspricht den Beispielen 1 und 2. Diesmal
muss jedoch das Diagramm 2 benutzt werden.

Mit dem Strom von 45 A und einer Leitungslänge von 220 m ergibt sich aus Diagramm 2 ein notwendiger
Leitungsquerschnitt von 16 mm². Maximal ist eine Leitungslänge von 255 m zulässig. Der Spannungsverlust
beträgt

Uv =
220 m
255 m $ 3 % = 2.59 %

Der nächstkleinere Querschnitt wäre 10 mm², er ist maximal bis zu einer Länge von 150 m ausreichend
dimensioniert. Hier würde der Spannungsverlust

Uv =
220 m
150 m $ 3 % = 4.40 %

betragen.
Zu wählen ist der Querschnitt 16 mm² mit UV = 2.59 %.

Aus der Kontrolle der Strombelastung ist ersichtlich, dass dieser Querschnitt bei 55 °C mit 178 A belastet
werden kann. Die Strombelastung ist in diesem Fall kein Kriterium für die Dimensionierung.
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Diagramm 1:  Direkt- und Anlasstrafo-Einschaltung
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60555045403530Umgebungstemp.
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60555045403530Umgebungstemp.
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Diagramm 2:  Stern-Dreieck-Einschaltung

268321377422460485505120

22927532336139441543395

19022726729932634435870

31537844449754257159512015418421724326427929150

2683213774224604855059512414817419521322423435

225269316354386407424709911913915617017918725

18121725628631232934350759010611812913614216

14517420422824926227335566779889610110610

11814216718620321422325404857646973766

9010812714215416317016313744495456594

67809410511512112610242934384143452.5

495970788590936162023262830311.5

Motornennstrom [A]Motornennstrom [A]

Zulässige Belastung bei 
EinzeladerleitungQuerschnitt

[mm²]

Zulässige Belastung bei Mehrader-
leitung bei 3 belasteten AdernQuerschnitt

[mm²]

60555045403530Umgebungstemp.
[°C]

60555045403530Umgebungstemp.
[°C]

01_005de/4   l2-14

po-soElektrische Leitungen

oddesse Pumpen- und Motorenfabrik GmbH   •   Am Pappelwald 12   •    D-39387 Oschersleben   -  Made in Germany -
Telefon: +49 (0) 3949 932 467   •   Fax: +49 (0) 3949 932 463   •   eMail: info@oddesse.de    •    http://www.oddesse.de

1

5
4

3

2

8

6

10

50
40

30

20

60

10 403020 60 80100 200 400 600 1000 2000

80
100

500
400

300

200

600

800
1000

L [m]

I
[A]

1.5 m
m

²

2.5 m
m

² 4 m
m

²

6 m
m

²

10 m
m

²

16 m
m

² 25 m
m

²

35 m
m

² 50 m
m

²

70 m
m

² 95 m
m

²

120 m
m

²

U
UV

t
cos φ
κ

=
=
=
=
=

400 [V]
3 [%]
30 [°C]
0.85
55



Programmübersicht oddesse-Tauchmotoren 50 Hz

×××××550400
×××××500375
×××××450330
×××××350260
×××××300225
×××××300220
×××××260190
×××××250185
××××××230170
××××××200150
×××××175132
×××××175130
××××××150110

×××××××12590
××××××××10075
×××××××8563
×××××××7555
×××××××××6045
×××××××××5037
××××××××4534
×××××××××4030
××××××××3526
×××××××××2022
×××××××××2518.5
×××××××××2015
××××××××17.513
×××××××××1511
××××××××12.59.2
××××××××××107.5
×××××××××7.55.5
×××××××××5.54

×××43
××××32.2
××××21.5
××××1.51.1
××××1.00.75
××××0.750.55
××××0.50.37
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